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3 e s c h r e i b u n g 

^ Vorrichtung zur Bearbeltung von Zahnrgdern ^ 

Die Srfindang betrifft eine Vorrichtung zur Fein- und Pertigbearbeiimi 

von Zahnradern, insbesondsre von Getrieoeradem ftir Kraf tf alirzeuge . 
i 

m 

Pie Feinbearbeitung von Zahnradem erf olgt iiberwiegend durch Schaben 
vor den Einsatzharten* Dieses zerspanuungstechnisch sehr komplizierte 
Fertigungsverfahren f uhrt In der Praxis haufig zu Scftwlerigkeiten, 
die unterschiedliche Standzeiten und hohe V/erk^eugkosten zur Folge 
haben. Ein grundsatzlicher Nachtell dieses Verfahrens bestebt darin, 
dafl die Bearbeltung vor dera Hart en erf olgt, v/odurch sich auch bei 
sorgf Kltiger Vorbearoeltung inf olge nachtraglichen Harteverzuges 
Flankenform- und Flankenrichtungsfehler ergeben konnen. Beim Zusamnen- 
lauTen nehrerer f ehlerhaf ter Kader und Radpaare konnen dann unzulassig 
Oetriebegerausohe entstehen. V/egen dieser Mogliohkeit muJS als welterez 
Arbeltsgang nach dem Stand dev Technik ein PrUfen der Radpaare und 
f er tiger Getriebe auf dem Gerauschprilf stand vorgenommen verden* 

Die Erfindung gent daher von der Uberlegung aus, die berelts ge- 

* 

harteten Zahnrader durch ein elektrolytis ches A btragverf ahr en zu 
bearbeiten* Dabei wird von der elektrochemlschen Erschelnung Qebrauch 
gemacht, daB bei Eintauchen zweier an Je elnen Pol elner Gleich- 
spannungs quelle geschalteter mexallischer GegenstKnde in eine lei+- 
fahige PlUssigkeit an der Anode ein Mater iaiabtrag erf olgt. Die 
elektrolytlsche Abtragung 1st fur das Bohr en, Entgraten, Drehen, 
Schleifen und Honen bekannt. Dies© bekannten Bearbettungsverfahren 
lass en sich jedoch auf die Zahnraderbearbeitung nioht ohne weitere3 
tfbertragen* 
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Die Erf inching schlKgt daher eine Vbrrichtung vor, bei der das in 
elnem Elektrolyse-Behalter angeordnete zu bearbeltende Zahnrad 
b er Uhrung s los in ein Werkz eugz ahnrad oingreift und beide Zahnriider 
mit derselben Umfangsgeschwindigkeit antreibbar sind. 

Nach der Erfindung wird euf diese Weise das wesentliche Problem 
der elektrolytischen Bearbeitung, nKrolieh die Konstanthaltung der 
Temper atur, das JEntf emen der Abtrag- und Ums et zungs produkte von 
der Bear be it-aigss telle durch eine erzwungene StrSnrung im Elektro- 
lyton, in einfacher Weise dadnrch gelostj daB Y/erkstUck und Werk- 
zeug selbst die fur die Elektrolysebewegung errorderlie.be Pumpe 
bilden. 



Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung soil nachfolgend anhand der 
beigefttgten Figur erlautert werden* 

■ 

I.t einem Behalter 1> der den Elektrolyten, z. B. eine Kochsalz- 
losung (gegebenenfaJJ s mit einem kontisionsverniindernden Zusatz) , 
enthalt, befindet slch das zu bearbeltende Zahnrad 2, das tlber die 
Welle ^ durch den Antriebs motor 4 in Brehung versetzt warden kann. 
In das Zahnrad 2 greift berUhrungslos ein als Werkzeu*. (Meisterrad) 
dienendes zweites Zahnrad 5 ein. Die Drehung der beiden Zahnrader 2 
und 5 mit derselben Wlnkelgescnwindigkeit wird durch zwei Leitrader 
6, 7 gewahrleistet. 



Das Werkzeug-Zahnrad 5 kann in Richtung der Radebene mittels eines 
durch den Vors chubao tor 8 verstellbaren Tisches'9 versohoben werden 
wozu die Antriebswelle 10 des Zahnrad es 5 zwei Kreuzgelenke 11, 12 
enthalt. Uber die Kollektoren 13* 14 1st das Zahnrrd 2 an den posi- 
tiven Pol und das Zahnrad 5 an den an Masse gslegten negativen Pol 
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einer Gleiahspannungs quelle von etwa 5 bis 20 Volt geschaltet. Die 
Antriebswelle 3 1st bet lh und 15 isoliert gelagert, und die Leit- 
rHder 6 und 7 bcctshsn aus Is cliersnt srtal - Dar Strom flisSt fcsvor- 
zugt duroh den sich zwischen den Jewells gegentfberstehenden Zahnen 
bef lndlichen Zwischenraum der Zahnrader 2 und 3- 

Die Abtragleltung der Anordnung 1st der Str^mdlchte proportional, 
die wlederum von dem Abstand der Elektroden, d. h. von der Spalt- 
welte z wis ehen den Zahnr adorn 2 und 5 abhKngt* Es werden daher die 

« 

hervorstehenden Partien des zu bearbeitenden Zahnrades bevorzugt 
abgotragcn, so daJB slch durch die Bearbeitung eine Ausgleiehung der 
OberflUahenunregelmafilgkeiten ergibt. 

Das Werkzeug~Zahnrad 5 wlrd nach der Bef estlgung des zu bearbeitenden 
Zahnrades auf der Welle 3 zunachst an das Zahnrad 2 herangefahren* 
Dlese Vorsohubbewegung kann entweder meehanlsch duroh einen Anschlag 
oder elektrisch durch den mlt der Abstandsverrlngerung grower 
Mcrdenden Strom gesteuert werden. Die richtige Winkels t ellung der 
belden Rader wlrd duroh die LeltrSder 6, 7 und eine wlnkelgerechte 
•Befestlgung des zu bearbeitenden Rades 2 auf die Welle 3 gewahrleiste- 

Das Verfahren loBt slch dadurch fiir eine Serienf ertlgung ausbauen, 
daXJ auf der Welle 3 zuglelch mehrere WerkstUoke bef estigt werden, 
wobei donn zwischen dies en Radern und dem Werkzeug eine Relativ- 
bewegung In Acnsrlchtung vorgesehen werden muB. 



■ 
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Anspruche 



1. Vorrichtung zur Fein- und Ferdgbearbeitung von Zahnradem, 
insbesondere von Getrleberadern von Kraftfahraeugen, durch 
elektrolytischen Abtrag, dadurch gekennxeichnet, dafl das In 
elnem Elektrolys e-Behalter (1) angeordnete zu bearbeltende 
Zahnrad (2) In ein Werkzeugzahnrad (5) eingreif t und belde 
Zahnrader (2, 5) znlt derselben Pmf anggges chtfind igkel-t antreib- 
bar slnd. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi durch 
ein in oxialer Rlchtung bewegtes Werkzeug-Zahnrad., dem mehrere 
axial tibereinander eingespannte Werkstttcke zugeordnet sind* 



3* Vorr^ohtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Werkzeug-Zahnrad (5) in Riohtuz»g der Zahnraderebene vers chlebbar 

i3t. 

4* Vorrichtung nach Anspruch 3* dadurch gekennzeichnet, dafi der 

Vorsohub aufgrund des Elektrolysestroms elektrisch gesteuert wire 



'i»v«/i» tfv Uh/^V)«:?i •U.;*:«*Jdto tt*J*k$*o ofc,Oi* imiWlfrh* fi**>wUK! 5 rfv AM&-"->4'i» 9 |-l nlJir o.vi;ii 
im. .1^,5 o%--mnb«l elng«x«J>#» v*r*n. Auf Afliroo v^.vkn htowrt ooch f^^-rfcji c/J«r 
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